
ÎÛÊò Þ

×²º±®³¿¬·±² º«®²·¸»¼ ¾§ ß²¿´±¹ Ü»ª·½» · ¾»´·»ª»¼ ¬± ¾» ¿½½«®¿¬» ¿²¼
®»´·¿¾´»ò Ø±©»ª»®ô ²± ®»°±²·¾·´·¬§ · ¿«³»¼ ¾§ ß²¿´±¹ Ü»ª·½» º±® ·¬
«»ô ²±® º±® ¿²§ ·²º®·²¹»³»²¬ ±º °¿¬»²¬ ±® ±¬¸»® ®·¹¸¬ ±º ¬¸·®¼ °¿®¬·» ¬¸¿¬
³¿§ ®»«´¬ º®±³ ·¬ «»ò Ò± ´·½»²» · ¹®¿²¬»¼ ¾§ ·³°´·½¿¬·±² ±® ±¬¸»®©·»
«²¼»® ¿²§ °¿¬»²¬ ±® °¿¬»²¬ ®·¹¸¬ ±º ß²¿´±¹ Ü»ª·½»ò

¿
ÑÐíé

Ñ²» Ì»½¸²±´±¹§ É¿§ô ÐòÑò Þ±¨ çïðêô Ò±®©±±¼ô Óß ðîðêîóçïðêô ËòÍòßò

Ì»´æ éèïñíîçóìéðð ©©©ò¿²¿´±¹ò½±³
Ú¿¨æ éèïñíîêóèéðí w ß²¿´±¹ Ü»ª·½»ô ×²½òô îððî

 Ô±© Ò±·»ô Ð®»½··±²ô Ø·¹¸ Í°»»¼
Ñ°»®¿¬·±²¿´ ß³°´·º·»® øß ÊÝÔ â ë÷

Í×ÓÐÔ×Ú×ÛÜ ÍÝØÛÓßÌ×Ý

V�

V+

Q2B

R2ö

Q3

Q2AQ1A Q1B

R4

R1ö

R3 1 8

VOS ADJ.

R1 AND R2 ARE PERMANENTLY
ADJUSTED AT WAFER TEST FOR
MINIMUM OFFSET VOLTAGE.

ö

NON-INVERTING
INPUT (+)

INVERTING
INPUT (�)

Q6

Q21

C2

R23 R24

Q23 Q24

Q22

R5

Q11 Q12

Q27 Q28

C1

R9

R12
C3 C4

Q26

Q20 Q19

Q46

Q45

OUTPUT

ÚÛßÌËÎÛÍ

Ô±© Ò±·»ô èð ²Ê °ó° øðòï Ø¦ ¬± ïð Ø¦÷

í ²Êñ÷Ø¦ à ï µØ¦

Ô±© Ü®·º¬ô ðòî Êñ Ý

Ø·¹¸ Í°»»¼ô ïé Êñ  Í´»© Î¿¬»

êí ÓØ¦ Ù¿·² Þ¿²¼©·¼¬¸

Ô±© ×²°«¬ Ñºº»¬ Ê±´¬¿¹»ô ïð Ê

Û¨½»´´»²¬ ÝÓÎÎô ïîê ¼Þ øÝ±³³±²óÊ±´¬¿¹» à ïï Ê÷

Ø·¹¸ Ñ°»²óÔ±±° Ù¿·²ô ïòè Ó·´´·±²

Î»°´¿½» éîëô ÑÐóðéô ÍÛëëíì ×² Ù¿·² â ë

ßª¿·´¿¾´» ·² Ü·» Ú±®³

ÙÛÒÛÎßÔ ÜÛÍÝÎ×ÐÌ×ÑÒ

Ì¸» ÑÐíé °®±ª·¼» ¬¸» ¿³» ¸·¹¸ °»®º±®³¿²½» ¿ ¬¸» ÑÐîéô

¾«¬ ¬¸» ¼»·¹² · ±°¬·³·¦»¼ º±® ½·®½«·¬ ©·¬¸ ¹¿·² ¹®»¿¬»® ¬¸¿²

º·ª»ò Ì¸· ¼»·¹² ½¸¿²¹» ·²½®»¿» ´»© ®¿¬» ¬± ïé Êñm ¿²¼

¹¿·²ó¾¿²¼©·¼¬¸ °®±¼«½¬ ¬± êí ÓØ¦ò

Ì¸» ÑÐíé °®±ª·¼» ¬¸» ´±© ±ºº»¬ ¿²¼ ¼®·º¬ ±º ¬¸» ÑÐðé

°´« ¸·¹¸»® °»»¼ ¿²¼ ´±©»® ²±·»ò Ñºº»¬ ¼±©² ¬± îë mÊ ¿²¼

¿ ³¿¨·³«³ ¼®·º¬ ±º ðòê mÊñ Ý ³¿µ» ¬¸» ÑÐíé ·¼»¿´ º±® °®»½·ó

·±² ·²¬®«³»²¬¿¬·±² ¿°°´·½¿¬·±²ò Û¨½»°¬·±²¿´´§ ´±© ²±·»

ø»²ã íòë ²Êñ à ïð Ø¦÷ô ¿ ´±© ïñº ²±·» ½±®²»® º®»¯«»²½§ ±º

îòé Ø¦ô ¿²¼ ¬¸» ¸·¹¸ ¹¿·² ±º ïòè ³·´´·±²ô ¿´´±© ¿½½«®¿¬»

¸·¹¸ó¹¿·² ¿³°´·º·½¿¬·±² ±º ´±©ó´»ª»´ ·¹²¿´ò

Ì¸» ´±© ·²°«¬ ¾·¿ ½«®®»²¬ ±º ïð ²ß ¿²¼ ±ºº»¬ ½«®®»²¬ ±º é ²ß

¿®» ¿½¸·»ª»¼ ¾§ «·²¹ ¿ ¾·¿ó½«®®»²¬ ½¿²½»´´¿¬·±² ½·®½«·¬ò Ñª»®

¬¸» ³·´·¬¿®§ ¬»³°»®¿¬«®» ®¿²¹» ¬¸· ¬§°·½¿´´§ ¸±´¼ ×Þ ¿²¼ ×ÑÍ

¬± îð ²ß ¿²¼ ïë ²ß ®»°»½¬·ª»´§ò

Ð×Ò ÝÑÒÒÛÝÌ×ÑÒÍ

èóÔ»¿¼ Ø»®³»¬·½ Ü×Ð

øÆ Í«ºº·¨÷

Û°±¨§ Ó·²·óÜ×Ð

øÐ Í«ºº·¨÷

èóÔ»¿¼ ÍÑ

øÍ Í«ºº·¨÷

8

7

6

5

1

2

3

4

NC = NO CONNECT

VOS TRIM

�IN

+IN

VOS TRIM

V+

OUT

NCV�

OP37

Ì¸» ±«¬°«¬ ¬¿¹» ¸¿ ¹±±¼ ´±¿¼ ¼®·ª·²¹ ½¿°¿¾·´·¬§ò ß ¹«¿®¿²¬»»¼

©·²¹ ±º ïð Ê ·²¬± êðð W ¿²¼ ´±© ±«¬°«¬ ¼·¬±®¬·±² ³¿µ» ¬¸»

ÑÐíé ¿² »¨½»´´»²¬ ½¸±·½» º±® °®±º»·±²¿´ ¿«¼·± ¿°°´·½¿¬·±²ò

ÐÍÎÎ ¿²¼ ÝÓÎÎ »¨½»»¼ ïîð ¼Þò Ì¸»» ½¸¿®¿½¬»®·¬·½ô ½±«°´»¼

©·¬¸ ´±²¹ó¬»®³ ¼®·º¬ ±º ðòî mÊñ³±²¬¸ô ¿´´±© ¬¸» ½·®½«·¬ ¼»·¹²»®

¬± ¿½¸·»ª» °»®º±®³¿²½» ´»ª»´ °®»ª·±«´§ ¿¬¬¿·²»¼ ±²´§ ¾§

¼·½®»¬» ¼»·¹²ò

Ô±©ó½±¬ô ¸·¹¸óª±´«³» °®±¼«½¬·±² ±º ¬¸» ÑÐíé · ¿½¸·»ª»¼ ¾§

«·²¹ ±²ó½¸·° ¦»²»®ó¦¿° ¬®·³³·²¹ò Ì¸· ®»´·¿¾´» ¿²¼ ¬¿¾´» ±ºº»¬

¬®·³³·²¹ ½¸»³» ¸¿ °®±ª»¼ ·¬ »ºº»½¬·ª»²» ±ª»® ³¿²§ §»¿® ±º

°®±¼«½¬·±² ¸·¬±®§ò

Ì¸» ÑÐíé ¾®·²¹ ´±©ó²±·» ·²¬®«³»²¬¿¬·±²ó¬§°» °»®º±®³¿²½» ¬±

«½¸ ¼·ª»®» ¿°°´·½¿¬·±² ¿ ³·½®±°¸±²»ô ¬¿°»¸»¿¼ô ¿²¼ Î×ßß

°¸±²± °®»¿³°´·º·»®ô ¸·¹¸ó°»»¼ ·¹²¿´ ½±²¼·¬·±²·²¹ º±® ¼¿¬¿

¿½¯«··¬·±² §¬»³ô ¿²¼ ©·¼»ó¾¿²¼©·¼¬¸ ·²¬®«³»²¬¿¬·±²ò



ÎÛÊò Þ

ÑÐíé

PîP

ßÞÍÑÔËÌÛ ÓßÈ×ÓËÓ ÎßÌ×ÒÙÍì

Í«°°´§ Ê±´¬¿¹» ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò îî Ê

×²¬»®²¿´ Ê±´¬¿¹» øÒ±¬» ï ÷  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò îî Ê

Ñ«¬°«¬ Í¸±®¬óÝ·®½«·¬ Ü«®¿¬·±²  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ×²¼»º·²·¬»

Ü·ºº»®»²¬·¿´ ×²°«¬ Ê±´¬¿¹» øÒ±¬»î÷  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ðòé Ê

Ü·ºº»®»²¬·¿´ ×²°«¬ Ý«®®»²¬ øÒ±¬» î÷  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò îë ³ß

Í¬±®¿¹» Ì»³°»®¿¬«®» Î¿²¹»  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Pêë Ý ¬± õïëð Ý

Ñ°»®¿¬·²¹ Ì»³°»®¿¬«®» Î¿²¹»

ÑÐíéß  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Pëë Ý ¬± õïîë Ý

ÑÐíéÛ øÆ÷  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Pîë Ý ¬± õèë Ý

ÑÐíéÛô ÑÐóíéÚ øÐ÷  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ð Ý ¬± éð Ý

ÑÐíéÙ øÐô Íô Æ÷  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Pìð Ý ¬± õèë Ý

Ô»¿¼ Ì»³°»®¿¬«®» Î¿²¹» øÍ±´¼»®·²¹ô êð »½÷  ò ò ò ò ò ò ò ò íðð Ý

Ö«²½¬·±² Ì»³°»®¿¬«®»  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Pìë Ý ¬± õïëð Ý

Ð¿½µ¿¹» Ì§°» Öß
í

ÖÝ Ë²·¬

èóÔ»¿¼ Ø»®³»¬·½ Ü×Ð øÆ÷ ïìè ïê ÝñÉ

èóÔ»¿¼ Ð´¿¬·½ Ü×Ð øÐ÷ ïðí ìí ÝñÉ

èóÔ»¿¼ ÍÑ øÍ÷ ïëè ìí ÝñÉ

ÒÑÌÛÍ
ïÚ±® «°°´§ ª±´¬¿¹» ´» ¬¸¿² îî Êô ¬¸» ¿¾±´«¬» ³¿¨·³«³ ·²°«¬ ª±´¬¿¹» · »¯«¿´

¬± ¬¸» «°°´§ ª±´¬¿¹»ò
îÌ¸» ÑÐíéK ·²°«¬ ¿®» °®±¬»½¬»¼ ¾§ ¾¿½µó¬±ó¾¿½µ ¼·±¼»ò Ý«®®»²¬ ́ ·³·¬·²¹ ®»·¬±®

¿®» ²±¬ «»¼ ·² ±®¼»® ¬± ¿½¸·»ª» ´±© ²±·»ò ×º ¼·ºº»®»²¬·¿´ ·²°«¬ ª±´¬¿¹» »¨½»»¼ ðòé Êô

¬¸» ·²°«¬ Ý«®®»²¬ ¸±«´¼ ¾» ´·³·¬»¼ ¬± îë ³ßò
í

Öß · °»½·º·»¼ º±® ©±®¬ ½¿» ³±«²¬·²¹ ½±²¼·¬·±²ô ·ò»òô Öß · °»½·º·»¼ º±® ¼»ª·½»

·² ±½µ»¬ º±® ÌÑô Ý»®Ü×Ðô ÐóÜ×Ðô ¿²¼ ÔÝÝ °¿½µ¿¹»å Öß · °»½·º·»¼ º±® ¼»ª·½»

±´¼»®»¼ ¬± °®·²¬»¼ ½·®½«·¬ ¾±¿®¼ º±® ÍÑ °¿½µ¿¹»ò
ìß¾±´«¬» ³¿¨·³«³ ®¿¬·²¹ ¿°°´§ ¬± ¾±¬¸ Ü×ÝÛ ¿²¼ °¿½µ¿¹»¼ °¿®¬ô «²´»

±¬¸»®©·» ²±¬»¼ò

ÑÎÜÛÎ×ÒÙ ÙË×ÜÛ

Ìß ã îë Ý Ñ°»®¿¬·²¹

 ÊÑÍ ÓßÈ Ý»®Ü×Ð Ð´¿¬·½ Ì»³°»®¿¬«®»

ø Ê÷ èóÔ»¿¼ èóÔ»¿¼ Î¿²¹»

îë ÑÐíéßÆö Ó×Ô

îë ÑÐíéÛÆ ÑÐíéÛÐ ×ÒÜñÝÑÓ

êð ÑÐíéÚÐö ×ÒÜñÝÑÓ

ïðð ÑÐíéÙÐ È×ÒÜ

ïðð ÑÐíéÙÆ ÑÐíéÙÍ È×ÒÜ

öÒ±¬ º±® ²»© ¼»·¹²ô ±¾±´»¬»ô ß°®·´ îððîò

ÝßËÌ×ÑÒ

ÛÍÜ ø»´»½¬®±¬¿¬·½ ¼·½¸¿®¹»÷ »²·¬·ª» ¼»ª·½»ò Û´»½¬®±¬¿¬·½ ½¸¿®¹» ¿ ¸·¹¸ ¿ ìððð Ê ®»¿¼·´§

¿½½«³«´¿¬» ±² ¬¸» ̧ «³¿² ¾±¼§ ¿²¼ ¬»¬ »¯«·°³»²¬ ¿²¼ ½¿² ¼·½¸¿®¹» ©·¬¸±«¬ ¼»¬»½¬·±²ò ß´¬¸±«¹¸

¬¸» ÑÐíé º»¿¬«®» °®±°®·»¬¿®§ ÛÍÜ °®±¬»½¬·±² ½·®½«·¬®§ô °»®³¿²»²¬ ¼¿³¿¹» ³¿§ ±½½«® ±²

¼»ª·½» «¾¶»½¬»¼ ¬± ¸·¹¸ó»²»®¹§ »´»½¬®±¬¿¬·½ ¼·½¸¿®¹»ò Ì¸»®»º±®»ô °®±°»® ÛÍÜ °®»½¿«¬·±²

¿®» ®»½±³³»²¼»¼ ¬± ¿ª±·¼ °»®º±®³¿²½» ¼»¹®¿¼¿¬·±² ±® ´± ±º º«²½¬·±²¿´·¬§ò

ÉßÎÒ×ÒÙÿ

ESD SENSITIVE DEVICE



ÎÛÊò Þ PíP

ÑÐíé

ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ ø ÊÍ ã ïë Êô Ìß ã îë Ýô «²´» ±¬¸»®©·» ²±¬»¼ò÷

ÑÐíéßñÛ ÑÐíéÚ ÑÐíéÙ

Ð¿®¿³»¬»® Í§³¾±´ Ý±²¼·¬·±² Ó·² Ì§° Ó¿¨ Ó·² Ì§° Ó¿¨ Ó·² Ì§° Ó¿¨ Ë²·¬

×²°«¬ Ñºº»¬
Ê±´¬¿¹» ÊÑÍ Ò±¬» ï ïð îë îð êð íð ïðð mÊ
Ô±²¹óÌ»®³
Í¬¿¾·´·¬§ ÊÑÍñÌ·³» Ò±¬» îô í ðòî ïòð ðòí ïòë ðòì îòð mÊñÓ±
×²°«¬ Ñºº»¬
Ý«®®»²¬ ×ÑÍ é íë ç ëð ïî éë ²ß
×²°«¬ Þ·¿
Ý«®®»²¬ ×Þ ±ïð ±ìð ±ïî ±ëë ±ïë ±èð ²ß
×²°«¬ Ò±·»
 Ê±´¬¿¹» »²°ó° ï Ø¦ ¬± ïð Ø¦íô ë ðòðè ðòïè ðòðè ðòïè ðòðç ðòîë mÊ °ó°
×²°«¬ Ò±·»
Ê±´¬¿¹» Ü»²·¬§ »² ºÑ ã ïð Ø¦í íòë ëòë íòë ëòë íòè èòð

ºÑ ã íð Ø¦í íòï ìòë íòï ìòë íòí ëòê ²Êñ÷
ºÑ ã ïððð Ø¦í íòð íòè íòð íòè íòî ìòë

×²°«¬ Ò±·»
Ý«®®»²¬ Ü»²·¬§ ·Ò ºÑ ã ïð Ø¦íô ê ïòé ìòð ïòé ìòð ïòé

ºÑ ã íð Ø¦íô ê ïòð îòí ïòð îòí ïòð °ßñ÷
ºÑ ã ïððð Ø¦íô ê ðòì ðòê ðòì ðòê ðòì ðòê

×²°«¬ Î»·¬¿²½»
Ü·ºº»®»²¬·¿´
Ó±¼» Î×Ò Ò±¬» é ïòí ê ðòç ì ë ðòé ì ÓW
×²°«¬ Î»·¬¿²½»
Ý±³³±² Ó±¼» Î×ÒÝÓ í îòë î ÙW
×²°«¬ Ê±´¬¿¹»
Î¿²¹» ×ÊÎ ±ïï ±ïîòí ±ïï ±ïîòí ±ïï ±ïîòí Ê
Ý±³³±² Ó±¼»
Î»¶»½¬·±² Î¿¬·± ÝÓÎÎ ÊÝÓ ã ±ïï Ê ïïì ïîê ïðê ïîí ïðð ïîð ¼Þ
Ð±©»® Í«°°´§
Î»¶»½¬·±² Î¿¬·± ÐÍÍÎ ÊÍ ã ±ì Ê ï ïð ï ïð î îð mÊñ Ê

¬± ±ïè Ê
Ô¿®¹» Í·¹²¿´
Ê±´¬¿¹» Ù¿·² ßÊÑ ÎÔ  î µWô

ÊÑ ã ±ïð Ê ïððð ïèðð ïððð ïèðð éðð ïëðð Êñ³Ê
ÎÔ  ï µWô
Ê± ã ±ïð Ê èðð ïëðð èðð ïëðð ìðð ïëðð Êñ³Ê
ÎÔ  êðð Wô
ÊÑ ã ±ï Êô
ÊÍ ±ìì îëð éðð îëð éðð îðð ëðð Êñ³Ê

Ñ«¬°«¬ Ê±´¬¿¹»
Í©·²¹ ÊÑ ÎÔ  î µW ±ïîòð ±ïíòè ±ïîòð ±ïíòè ±ïïòë ±ïíòë Ê

ÎÔ  êðð W ±ïð ±ïïòë ±ïð ±ïïòë ±ïð ±ïïòë Ê
Í´»© Î¿¬» ÍÎ ÎÔ  îµ Wì ïï ïé ïï ïé ïï ïé Êñm
Ù¿·² Þ¿²¼©·¼¬¸
Ð®±¼«½¬ ÙÞÉ ºÑ ã ïð µØ¦ì ìë êí ìë êí ìë êí ÓØ¦

ºÑ ã ï ÓØ¦ ìð ìð ìð ÓØ¦
Ñ°»²óÔ±±°
Ñ«¬°«¬ Î»·¬¿²½» ÎÑ ÊÑ ã ðô ×Ñ ã ð éð éð éð W
Ð±©»®
Ý±²«³°¬·±² Ð¼ ÊÑ ã ð çð ïìð çð ïìð ïðð ïéð ³É
Ñºº»¬ ß¼¶«¬³»²¬
Î¿²¹» ÎÐ ã ïð µW ±ì ±ì ±ì ³Ê

ÒÑÌÛÍ
ï×²°«¬ ±ºº»¬ ª±´¬¿¹» ³»¿«®»³»²¬ ¿®» °»®º±®³»¼ ¾§ ¿«¬±³¿¬»¼ ¬»¬ »¯«·°³»²¬ ¿°°®±¨·³¿¬»´§ ðòë »½±²¼ ¿º¬»® ¿°°´·½¿¬·±² ±º °±©»®ò ßñÛ ¹®¿¼» ¹«¿®¿²¬»»¼ º«´´§
©¿®³»¼ «°ò

îÔ±²¹ ¬»®³ ·²°«¬ ±ºº»¬ ª±´¬¿¹» ¬¿¾·´·¬§ ®»º»® ¬± ¬¸» ¿ª»®¿¹» ¬®»²¼ ´·²» ±º Ê ÑÍ ªò Ì·³» ±ª»® »¨¬»²¼»¼ °»®·±¼ ¿º¬»® ¬¸» º·®¬ íð ¼¿§ ±º ±°»®¿¬·±²ò Û¨½´«¼·²¹ ¬¸» ·²·¬·¿´
¸±«® ±º ±°»®¿¬·±²ô ½¸¿²¹» ·² ÊÑÍ ¼«®·²¹ ¬¸» º·®¬ íð ¼¿§ ¿®» ¬§°·½¿´´§ îòë mÊO®»º»® ¬± ¬§°·½¿´ °»®º±®³¿²½» ½«®ª»ò

íÍ¿³°´» ¬»¬»¼ò
ìÙ«¿®¿²¬»»¼ ¾§ ¼»·¹²ò
ëÍ»» ¬»¬ ½·®½«·¬ ¿²¼ º®»¯«»²½§ ®»°±²» ½«®ª» º±® ðòï Ø¦ ¬± ïð Ø¦ ¬»¬»®ò
êÍ»» ¬»¬ ½·®½«·¬ º±® ½«®®»²¬ ²±·» ³»¿«®»³»²¬ò
éÙ«¿®¿²¬»»¼ ¾§ ·²°«¬ ¾·¿ ½«®®»²¬ò



ÎÛÊò ÞPìP

ÑÐíéPÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ

Û´»½¬®·½¿´ Ý¸¿®¿½¬»®·¬·½
ÑÐíéß ÑÐíéÝ

Ð¿®¿³»¬»® Í§³¾±´ Ý±²¼·¬·±² Ó·² Ì§° Ó¿¨ Ó·² Ì§° Ó¿¨ Ë²·¬

×²°«¬ Ñºº»¬
Ê±´¬¿¹» ÊÑÍ Ò±¬» ï ïð îë íð ïðð mÊ

ßª»®¿¹» ×²°«¬

Ñºº»¬ Ü®·º¬ ÌÝÊÑÍ Ò±¬» î

ÌÝÊÑÍÒ Ò±¬» í ðòî ðòê ðòì ïòè mÊñ Ý

×²°«¬ Ñºº»¬

Ý«®®»²¬ ×ÑÍ ïë ëð íð ïíë ²ß

×²°«¬ Þ·¿

Ý«®®»²¬ ×Þ ±îð ±êð ±íë ±ïëð ²ß

×²°«¬ Ê±´¬¿¹»

Î¿²¹» ×ÊÎ ±ïðòí ±ïïòë ±ïðòî ±ïïòë Ê

Ý±³³±² Ó±¼»

Î»¶»½¬·±² Î¿¬·± ÝÓÎÎ ÊÝÓ ã ±ïð Ê ïðè ïîî çì ïïê ¼Þ

Ð±©»® Í«°°´§

Î»¶»½¬·±² Î¿¬·± ÐÍÎÎ ÊÍ ã ±ìòë Ê ¬±

±ïè Ê î ïê ì ëï mÊñ Ê

Ô¿®¹»óÍ·¹²¿´

Ê±´¬¿¹» Ù¿·² ßÊÑ ÎÔ  î µWô

ÊÑ ã ±ïð Ê êðð ïîðð íðð èðð Êñ³Ê

Ñ«¬°«¬ Ê±´¬¿¹»

Í©·²¹ ÊÑ ÎÔ  î µW ±ïïòë ±ïíòë ±ïðòë ±ïíòð Ê

Û´»½¬®·½¿´ Ý¸¿®¿½¬»®·¬·½
ÑÐíéÛ ÑÐíéÚ ÑÐíéÝ

Ð¿®¿³»¬»® Í§³¾±´ Ý±²¼·¬·±² Ó·² Ì§° Ó¿¨ Ó·² Ì§° Ó¿¨ Ó·² Ì§° Ó¿¨ Ë²·¬

×²°«¬ Ñºº»¬
 Ê±´¬¿¹» ÊÑÍ îð ëð ìð ïìð ëë îîð mÊ
ßª»®¿¹» ×²°«¬

Ñºº»¬ Ü®·º¬ ÌÝÊÑÍ Ò±¬» î

ÌÝÊÑÍÒ Ò±¬» í ðòî ðòê ðòí ïòí ðòì ïòè mÊñ Ý

×²°«¬ Ñºº»¬

Ý«®®»²¬ ×ÑÍ ïð ëð ïì èë îð ïíë ²ß

×²°«¬ Þ·¿

Ý«®®»²¬ ×Þ ±ïì ±êð ±ïè ±çë ±îë ±ïëð ²ß

×²°«¬ Ê±´¬¿¹»

Î¿²¹» ×ÊÎ ±ïðòë ±ïïòè ±ïðòë ±ïïòè ±ïðòë ±ïïòè Ê

Ý±³³±² Ó±¼»

Î»¶»½¬·±² Î¿¬·± ÝÓÎÎ ÊÝÓ ã ±ïð Ê ïðè ïîî ïðð ïïç çì ïïê ¼Þ

Ð±©»® Í«°°´§

Î»¶»½¬·±² Î¿¬·± ÐÍÎÎ ÊÍ ã ±ìòë Ê ¬±

±ïè Ê î ïë î ïê ì íî mÊñ Ê

Ô¿®¹»óÍ·¹²¿´

 Ê±´¬¿¹» Ù¿·² ßÊÑ ÎÔ  î µWô

 ÊÑ ã ±ïð Ê éëð ïëðð éðð ïíðð ìëð ïððð Êñ³Ê

Ñ«¬°«¬ Ê±´¬¿¹»

Í©·²¹ ÊÑ ÎÔ  î µW ±ïïòé ±ïíòê ±ïïòì ±ïíòë ±ïï ±ïíòí Ê

ÒÑÌÛÍ
ï×²°«¬ ±ºº»¬ ª±´¬¿¹» ³»¿«®»³»²¬ ¿®» °»®º±®³»¼ ¾§ ¿«¬±³¿¬»¼ ¬»¬ »¯«·°³»²¬ ¿°°®±¨·³¿¬»´§ ðòë »½±²¼ ¿º¬»® ¿°°´·½¿¬·±² ±º °±©»®ò ßñÛ ¹®¿¼» ¹«¿®¿²¬»»¼ º«´´§

©¿®³»¼ «°ò
îÌ¸» ÌÝ ÊÑÍ °»®º±®³¿²½» · ©·¬¸·² ¬¸» °»½·º·½¿¬·±² «²²«´´»¼ ±® ©¸»² ²«´´»¼ ©·¬¸ÎÐ ã è µW ¬± îð µWò ÌÝ ÊÑÍ · ïððû ¬»¬»¼ º±® ßñÛ ¹®¿¼»ô ¿³°´» ¬»¬»¼ º±® ÚñÙ ¹®¿¼»ò
íÙ«¿®¿²¬»»¼ ¾§ ¼»·¹²ò

ø ÊÍ ã ïë Êô Pëë Ý ä Ìß ä õïîë Ýô «²´» ±¬¸»®©·» ²±¬»¼ò÷

øÊÍ ã ïë Êô Pîë Ý ä Ìß ä õèë Ý º±® ÑÐíéÛÆñÚÆô ð Ý ä Ìß ä éð Ý º±® ÑÐíéÛÐñÚÐô ¿²¼ Pìð Ý ä Ìß

ä õèë Ý º±® ÑÐíéÙÐñÙÍñÙÆô «²´» ±¬¸»®©·» ²±¬»¼ò÷
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ÎÔ  ï µWô

ÊÑ ã ±ïð Ê èðð èðð Êñ³Ê Ó×Ò

Ñ«¬°«¬ Ê±´¬¿¹»

Í©·²¹ ÊÑ ÎÔ  î µW ±ïïòë ±ïî ±ïï ±ïî ±ïïòë Ê Ó×Ò

ÎÔ  êðð µW ±ïð ±ïð ±ïð Ê Ó×Ò

Ð±©»®

Ý±²«³°¬·±² Ð¼ ÊÑ ã ð ïìð ïìð ïéð ³É ÓßÈ

ÒÑÌÛÍ

Ú±® îë Ý ½¸¿®¿½¬»®´¬·½ ±º ÑÐíéÒÌ ¿²¼ ÑÐíéÙÌ ¼»ª·½»ô »» ÑÐíéÒ ¿²¼ ÑÐíéÙ ½¸¿®¿½¬»®·¬·½ô ®»°»½¬·ª»´§ò

Û´»½¬®·½¿´ ¬»¬ ¿®» °»®º±®³»¼ ¿¬ ©¿º»® °®±¾» ¬± ¬¸» ´·³·¬ ¸±©²ò Ü«» ¬± ª¿®·¿¬·±² ·² ¿»³¾´§ ³»¬¸±¼ ¿²¼ ²±®³¿´ §·»´¼ ´±ô §·»´¼ ¿º¬»® °¿½µ¿¹·²¹ · ²±¬ ¹«¿®¿²¬»»¼

º±® ¬¿²¼¿®¼ °®±¼«½¬ ¼·½»ò Ý±²«´¬ º¿½¬±®§ ¬± ²»¹±¬·¿¬» °»½·º·½¿¬·±² ¾¿»¼ ±² ¼·½» ´±¬ ¯«¿´·º·½¿¬·±² ¬¸®±«¹¸ ¿³°´» ´±¬ ¿»³¾´§ ¿²¼ ¬»¬·²¹ò

øÊÍ ã ïë Êô Ìß ã îë Ý º±® ÑÐíéÒô ÑÐíéÙô ¿²¼ ÑÐíéÙÎ ¼»ª·½»å Ìß ã ïîë Ý º±® ÑÐíéÒÌ ¿²¼ ÑÐíéÙÌ ¼»ª·½»ô

«²´» ±¬¸»®©·» ²±¬»¼ò÷

Þ×ÒÜ×ÒÙ Ü×ßÙÎßÓ

1

2

3

4 6
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1.  NULL
2.  (�) INPUT
3.  (+) INPUT
4.  V�
6.  OUTPUT
7.  V+
8.  NULL
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ßª»®¿¹» ×²°«¬
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Ê±´¬¿¹» Ü»²·¬§ »² ºÑ ã ïð Ø¦ íòë íòë íòë íòë íòè ²Êñ÷

ºÑ ã íð Ø¦ íòï íòï íòï íòï íòí ²Êñ÷
ºÑ ã ïððð Ø¦ íòð íòð íòð íòð íòî ²Êñ÷
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ºÑ ã íð Ø¦ ïòð ïòð ïòð ïòð ïòð °ßñ÷
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×²°«¬ Ò±·»
Ê±´¬¿¹» »² °ó° ðòï Ø¦ ¬±

ïð Ø¦ ðòðè ðòðè ðòðè ðòðè ðòðç mÊ °ó°
Í´»© Î¿¬» ÍÎ ÎÔ  îµ W ïé ïé ïé ïé ïé Êñm
Ù¿·² Þ¿²¼©·¼¬¸
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øÊÍ ã ïë Êô Ìß ã îë Ýô «²´» ±¬¸»®©·» ²±¬»¼ò÷



ÎÛÊò Þ PéP

ÑÐíé

FREQUENCY � Hz

100

0.01

90

80

70

60

50

0.1 1 10 100

40

30

TEST  TIME OF 10sec MUST BE USED
TO LIMIT LOW FREQUENCY
(<0.1Hz) GAIN.

BANDWIDTH � Hz

10

100k

1

0.1

0.01
100 1k 10k

TA = 25 C
VS = 15V

TOTAL SUPPLY VOLTAGE (V+ � V�) � Volts

5

4

1
0 10 4020 30

3

2

TA = 25 C

AT 10Hz

AT 1kHz

FREQUENCY � Hz

10

1

TA = 25 C
VS = 15V

9
8
7
6
5

4

3

2

1
10 100 1k

I/F CORNER = 2.7Hz

SOURCE RESISTANCE � 

100

1
10k100 1k

10

TA = 25 C
VS = 15V R2

R1

RS � 2R1

AT 1kHz

AT 10Hz

RESISTOR NOISE ONLY

FREQUENCY � Hz

10.0

0.1
10 10k

1.0

100 1k

I/F CORNER = 140Hz

FREQUENCY � Hz

100

1
1

10 100 1k

10
LOW NOISE
AUDIO OP AMP

INSTRUMENTATION
RANGE TO DC

AUDIO RANGE
TO 20kHz

I/F CORNER

741

OP37

I/F CORNER
I/F CORNER =
2.7Hz

TEMPERATURE � C

5

�50 �25 0 25 50 75 100 125

4

3

2

1

AT 10Hz

AT 1kHz

VS = 15V

TOTAL SUPPLY VOLTAGE � Volts

5.0

5

TA = +125 C

4.0

3.0

2.0

1.0
15 25 35 45

TA = +25 C

TA = �55 C

Ì§°·½¿´ Ð»®º±®³¿²½» Ý¸¿®¿½¬»®·¬·½P



ÎÛÊò Þ

ÑÐíé

PèP

TEMPERATURE � C

60

�75

40

20

0

�20

�40

�60

�50 �25 0 25 50 75 100 125 150 175

50

10

�30

�70

30

�10

�50
TRIMMING WITH
10k  POT DOES
NOT CHANGE
TCVOS

OP37C
OP37B

OP37A

OP37B
OP37A

OP37A

OP37B

OP37C

TIME � Seconds

30

�20

5

0
0 20 40 60 80 100

25

20

15

10

TA =
25 C

TA = 70 C

DEVICE IMMERSED
IN 70 C OIL BATH

THERMAL SHOCK
RESPONSE BAND

VS = +15V

FREQUENCY � Hz

140

1

TA = 25 C
VS = 15V
RL 2k

120

100

80

60

40

20

0
10 102 103 104 105 106 107 108

TIME � MONTHS

6

0

2

�2

�6

4

0
�2

�6
1 2 3 4 5 6 7

4

0

�4

6

2

�4

TEMPERATURE � C

IN
PU

T 
BI

AS
 C

UR
RE

NT
 �

 n
A

�50

40

20

0
�25 0 25 50 75 100 125 150

50

30

10

VS = +15V

OP37A
OP37B

OP37C

TEMPERATURE � C
�50

70

30

10
�25 0 25 50 75 100 125

80

60

20

VS = 15V

SLEW

M

65

25

75

55

15

90

85

80

75

70

65

60

55

50

45

40

GBW

TIME AFTER POWER ON � MINUTES

10

1
0 1 42 3

5

TA = 25 C
VS = 15V

5

OP37C/G

OP37F

OP37A/E

TEMPERATURE � C
�75

50

0
�50 �25 0 25 50 75 100 125

VS = 15V

40

30

20

10

OP37A
OP37B

OP37C

FREQUENCY � Hz

60

100k 1M 10M 100M

50

40

30

20

10

0

�10

TA = 25 C
VS = 15V

AV = 5

�80

�100

�120

�140

�160

�180

�200

�220

PHASE
MARGIN

= 71



ÎÛÊò Þ PçP

ÑÐíé

TOTAL SUPPLY VOLTAGE � Volts
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ßÐÐÔ×ÝßÌ×ÑÒÍ ×ÒÚÑÎÓßÌ×ÑÒ

ÑÐíé Í»®·» «²·¬ ³¿§ ¾» ·²»®¬»¼ ¼·®»½¬´§ ·²¬± éîë ¿²¼ ÑÐðé

±½µ»¬ ©·¬¸ ±® ©·¬¸±«¬ ®»³±ª¿´ ±º »¨¬»®²¿´ ½±³°»²¿¬·±² ±®

²«´´·²¹ ½±³°±²»²¬ò ß¼¼·¬·±²¿´´§ô ¬¸» ÑÐíé ³¿§ ¾» º·¬¬»¼ ¬±

«²²«´´»¼ éìï¬§°» ±½µ»¬å ¸±©»ª»®ô ·º ½±²ª»²¬·±²¿´ éìï ²«´´·²¹

½·®½«·¬®§ · ·² «»ô ·¬ ¸±«´¼ ¾» ³±¼·º·»¼ ±® ®»³±ª»¼ ¬± »²«®»

½±®®»½¬ ÑÐíé ±°»®¿¬·±²ò ÑÐíé ±ºº»¬ ª±´¬¿¹» ³¿§ ¾» ²«´´»¼ ¬±

¦»®± ø±® ±¬¸»® ¼»·®»¼ »¬¬·²¹÷ «·²¹ ¿ °±¬»²¬·±³»¬»® ø»» º·¹«®» ï÷ò

Ì¸» ÑÐíé °®±ª·¼» ¬¿¾´» ±°»®¿¬·±² ©·¬¸ ´±¿¼ ½¿°¿½·¬¿²½» ±º

«° ¬± ïððð °Ú ¿²¼ ±ïð Ê ©·²¹å ´¿®¹»® ½¿°¿½·¬¿²½» ¸±«´¼ ¾»

¼»½±«°´»¼ ©·¬¸ ¿ ëð W ®»·¬±® ·²·¼» ¬¸» º»»¼¾¿½µ ´±±°ò Ý´±»¼

´±±° ¹¿·² ³«¬ ¾» ¿¬ ´»¿¬ º·ª»ò Ú±® ½´±»¼ ´±±° ¹¿·² ¾»¬©»»² º·ª»

¬± ¬»²ô ¬¸» ¼»·¹²»® ¸±«´¼ ½±²·¼»® ¾±¬¸ ¬¸» ÑÐîé ¿²¼ ¬¸» ÑÐíéò

Ú±® ¹¿·² ¿¾±ª» ¬»²ô ¬¸» ÑÐíé ¸¿ ¿ ½´»¿® ¿¼ª¿²¬¿¹» ±ª»® ¬¸»

«²·¬§ ¬¿¾´» ÑÐîéò

Ì¸»®³±»´»½¬®·½ ª±´¬¿¹» ¹»²»®¿¬»¼ ¾§ ¼··³·´¿® ³»¬¿´ ¿¬ ¬¸» ·²°«¬

¬»®³·²¿´ ½±²¬¿½¬ ½¿² ¼»¹®¿¼» ¬¸» ¼®·º¬ °»®º±®³¿²½»ò Þ»¬

±°»®¿¬·±² ©·´´ ¾» ±¾¬¿·²»¼ ©¸»² ¾±¬¸ ·²°«¬ ½±²¬¿½¬ ¿®» ³¿·²ó

¬¿·²»¼ ¿¬ ¬¸» ¿³» ¬»³°»®¿¬«®»ò

10k RP

OP37

V+

OUTPUT

V�

+

�

Ñºº»¬ Ê±´¬¿¹» ß¼¶«¬³»²¬

Ì¸» ·²°«¬ ±ºº»¬ ª±´¬¿¹» ±º ¬¸» ÑÐíé · ¬®·³³»¼ ¿¬ ©¿º»® ´»ª»´ò

Ø±©»ª»®ô ·º º«®¬¸»® ¿¼¶«¬³»²¬ ±º ÊÑÍ · ²»½»¿®§ô ¿ ïð µW ¬®·³

°±¬»²¬·±³»¬»® ³¿§ ¾» «»¼ò ÌÝÊÑÍ · ²±¬ ¼»¹®¿¼»¼ ø»» ±ºº»¬

²«´´·²¹ ½·®½«·¬÷ò Ñ¬¸»® °±¬»²¬·±³»¬»® ª¿´«» º®±³ ï µW ¬± ï ÓW
½¿² ¾» «»¼ ©·¬¸ ¿ ´·¹¸¬ ¼»¹®¿¼¿¬·±² øðòï mÊñ Ý ¬± ðòî mÊñ Ý÷ ±º

ÌÝÊÑÍò Ì®·³³·²¹ ¬± ¿ ª¿´«» ±¬¸»® ¬¸¿² ¦»®± ½®»¿¬» ¿ ¼®·º¬ ±º

¿°°®±¨·³¿¬»´§ øÊÑÍñíðð÷ mÊñ Ýò Ú±® »¨¿³°´»ô ¬¸» ½¸¿²¹» ·² ÌÝÊÑÍ

©·´´ ¾» ðòíí mÊñ Ý ·º ÊÑÍ · ¿¼¶«¬»¼ ¬± ïðð mÊò Ì¸» ±ºº»¬ ª±´¬¿¹»

¿¼¶«¬³»²¬ ®¿²¹» ©·¬¸ ¿ ïð µW °±¬»²¬·±³»¬»® · ±ì ³Êò ×º ³¿´´»®

¿¼¶«¬³»²¬ ®¿²¹» · ®»¯«·®»¼ô ¬¸» ²«´´·²¹ »²·¬·ª·¬§ ½¿² ¾» ®»¼«½»¼

¾§ «·²¹ ¿ ³¿´´»® °±¬ ·² ½±²¶«²½¬·±² ©·¬¸ º·¨»¼ ®»·¬±®ò Ú±®

»¨¿³°´»ô ¬¸» ²»¬©±®µ ¸±©² ·² º·¹«®» î ©·´´ ¸¿ª» ¿ ±îèð mÊ ¿¼ó

¶«¬³»²¬ ®¿²¹»ò

1 84.7k4.7k 1k POT

V+

OP37

�18V

+18V

Ò±·» Ó»¿«®»³»²¬

Ì± ³»¿«®» ¬¸» èð ²Ê °»¿µó¬±ó°»¿µ ²±·» °»½·º·½¿¬·±² ±º ¬¸»

ÑÐíé ·² ¬¸» ðòï Ø¦ ¬± ïð Ø¦ ®¿²¹»ô ¬¸» º±´´±©·²¹ °®»½¿«¬·±²

³«¬ ¾» ±¾»®ª»¼æ

Ì¸» ¼»ª·½» ¸¿ ¬± ¾» ©¿®³»¼ó«° º±® ¿¬ ´»¿¬ º·ª» ³·²«¬»ò ß

¸±©² ·² ¬¸» ©¿®³ó«° ¼®·º¬ ½«®ª»ô ¬¸» ±ºº»¬ ª±´¬¿¹» ¬§°·½¿´´§

½¸¿²¹» ì mÊ ¼«» ¬± ·²½®»¿·²¹ ½¸·° ¬»³°»®¿¬«®» ¿º¬»® °±©»® «°ò

×² ¬¸» ¬»² »½±²¼ ³»¿«®»³»²¬ ·²¬»®ª¿´ô ¬¸»» ¬»³°»®¿¬«®»ó

·²¼«½»¼ »ºº»½¬ ½¿² »¨½»»¼ ¬»² ±º ²¿²±ª±´¬ò

Ú±® ·³·´¿® ®»¿±²ô ¬¸» ¼»ª·½» ¸¿ ¬± ¾» ©»´´ó¸·»´¼»¼ º®±³

¿·® ½«®®»²¬ò Í¸·»´¼·²¹ ³·²·³·¦» ¬¸»®³±½±«°´» »ºº»½¬ò

Í«¼¼»² ³±¬·±² ·² ¬¸» ª·½·²·¬§ ±º ¬¸» ¼»ª·½» ½¿² ¿´±

Nº»»¼¬¸®±«¹¸M ¬± ·²½®»¿» ¬¸» ±¾»®ª»¼ ²±·»ò

Ì¸» ¬»¬ ¬·³» ¬± ³»¿«®» ðòï Ø¦ ¬± ´ð Ø¦ ²±·» ¸±«´¼ ²±¬

»¨½»»¼ ïð »½±²¼ò ß ¸±©² ·² ¬¸» ²±·»ó¬»¬»® º®»¯«»²½§

®»°±²» ½«®ª»ô ¬¸» ðòï Ø¦ ½±®²»® · ¼»º·²»¼ ¾§ ±²´§ ±²» ¦»®±ò

Ì¸» ¬»¬ ¬·³» ±º ¬»² »½±²¼ ¿½¬ ¿ ¿² ¿¼¼·¬·±²¿´ ¦»®± ¬± »´·³·²¿¬»

²±·» ½±²¬®·¾«¬·±² º®±³ ¬¸» º®»¯«»²½§ ¾¿²¼ ¾»´±© ðòï Ø¦ò

ß ²±·»óª±´¬¿¹»ó¼»²·¬§ ¬»¬ · ®»½±³³»²¼»¼ ©¸»² ³»¿«®·²¹

²±·» ±² ¿ ´¿®¹» ²«³¾»® ±º «²·¬ò ß ïð Ø¦ ²±·»óª±´¬¿¹»ó¼»²·¬§

³»¿«®»³»²¬ ©·´´ ½±®®»´¿¬» ©»´´ ©·¬¸ ¿ ðòï Ø¦ó¬±óïð Ø¦ °»¿µó¬±ó°»¿µ

²±·» ®»¿¼·²¹ô ·²½» ¾±¬¸ ®»«´¬ ¿®» ¼»¬»®³·²»¼ ¾§ ¬¸» ©¸·¬»

²±·» ¿²¼ ¬¸» ´±½¿¬·±² ±º ¬¸» ïñº ½±®²»® º®»¯«»²½§ò

Ñ°¬·³·¦·²¹ Ô·²»¿®·¬§

Þ»¬ ´·²»¿®·¬§ ©·´´ ¾» ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ¼»·¹²·²¹ º±® ¬¸» ³·²·³«³

±«¬°«¬ ½«®®»²¬ ®»¯«·®»¼ º±® ¬¸» ¿°°´·½¿¬·±²ò Ø·¹¸ ¹¿·² ¿²¼

»¨½»´´»²¬ ´·²»¿®·¬§ ½¿² ¾» ¿½¸·»ª»¼ ¾§ ±°»®¿¬·²¹ ¬¸» ±° ¿³° ©·¬¸

¿ °»¿µ ±«¬°«¬ ½«®®»²¬ ±º ´» ¬¸¿² ±ïð ³ßò

×²¬®«³»²¬¿¬·±² ß³°´·º·»®

ß ¬¸®»»ó±°ó¿³° ·²¬®«³»²¬¿¬·±² ¿³°´·º·»®ô ¸±©² ·² º·¹«®» ìô

°®±ª·¼» ¸·¹¸ ¹¿·² ¿²¼ ©·¼» ¾¿²¼©·¼¬¸ò Ì¸» ·²°«¬ ²±·» ±º ¬¸»

½·®½«·¬ ¾»´±© · ìòç ²Êñ÷ ò Ì¸» ¹¿·² ±º ¬¸» ·²°«¬ ¬¿¹» · »¬ ¿¬

îë ¿²¼ ¬¸» ¹¿·² ±º ¬¸» »½±²¼ ¬¿¹» · ìðå ±ª»®¿´´ ¹¿·² · ïðððò

Ì¸» ¿³°´·º·»® ¾¿²¼©·¼¬¸ ±º èðð µØ¦ · »¨¬®¿±®¼·²¿®·´§ ¹±±¼ º±®

¿ °®»½··±² ·²¬®«³»²¬¿¬·±² ¿³°´·º·»®ò Í»¬ ¬± ¿ ¹¿·² ±º ïðððô ¬¸·

§·»´¼ ¿ ¹¿·² ¾¿²¼©·¼¬¸ °®±¼«½¬ ±º èðð ÓØ¦ò Ì¸» º«´´ó°±©»®

¾¿²¼©·¼¬¸ º±® ¿ îð Ê °ó° ±«¬°«¬ · îëð µØ¦ò Ð±¬»²¬·±³»¬»®

Îé °®±ª·¼» ¯«¿¼®¿¬«®» ¬®·³³·²¹ ¬± ±°¬·³·¦» ¬¸» ·²¬®«³»²¬¿¬·±²

¿³°´·º·»®K ¿½ ½±³³±²ó³±¼» ®»¶»½¬·±²ò

R7
100kC1

100pF

R1
5k
0.1%

R3
390

R2
100

R4
5k
0.1%

INPUT (+)

INPUT (�)
R5

500
0.1%

R6
500
0.1%

R8
20k
0.1%

R9
19.8k

R10
500

VOUT

NOTES:
TRIM R2 FOR AVCL = 1000
TRIM R10 FOR dc CMRR
TRIM R7 FOR MINIMUM VOUT AT VCM = 20V p-p, 10kHz

OP37

+

�
OP37

+

�
OP37



ÎÛÊò Þ

ÑÐíé

PïîP

FREQUENCY � Hz

140

10 100 1k 10k 100k 1M

120

100

80

60

40

TA = 25 C
VS = 15V
VCM = 20V p-p
AC TRIM @ 10kHz
RS = 0

RS = 100 ,
1k  UNBALANCED

RS = 1k
BALANCED

RS = 0

Ý±³³»²¬ ±² Ò±·»

Ì¸» ÑÐíé · ¿ ª»®§ ´±©ó²±·» ³±²±´·¬¸·½ ±° ¿³°ò Ì¸» ±«¬¬¿²¼·²¹

·²°«¬ ª±´¬¿¹» ²±·» ½¸¿®¿½¬»®·¬·½ ±º ¬¸» ÑÐíé ¿®» ¿½¸·»ª»¼

³¿·²´§ ¾§ ±°»®¿¬·²¹ ¬¸» ·²°«¬ ¬¿¹» ¿¬ ¿ ¸·¹¸ ¯«·»½»²¬ ½«®®»²¬ò

Ì¸» ·²°«¬ ¾·¿ ¿²¼ ±ºº»¬ ½«®®»²¬ô ©¸·½¸ ©±«´¼ ²±®³¿´´§ ·²½®»¿»ô

¿®» ¸»´¼ ¬± ®»¿±²¿¾´» ª¿´«» ¾§ ¬¸» ·²°«¬ ¾·¿ ½«®®»²¬ ½¿²½»´´¿¬·±²

½·®½«·¬ò Ì¸» ÑÐíéßñÛ ¸¿ ×Þ ¿²¼ ×ÑÍ ±º ±²´§ ±ìð ²ß ¿²¼ íë ²ß

®»°»½¬·ª»´§ ¿¬ îë Ýò Ì¸· · °¿®¬·½«´¿®´§ ·³°±®¬¿²¬ ©¸»² ¬¸» ·²°«¬

¸¿ ¿ ¸·¹¸ ±«®½» ®»·¬¿²½»ò ×² ¿¼¼·¬·±²ô ³¿²§ ¿«¼·± ¿³°´·º·»®

¼»·¹²»® °®»º»® ¬± «» ¼·®»½¬ ½±«°´·²¹ò Ì¸» ¸·¹¸ ×Þò ÌÝÊÑÍ ±º
°®»ª·±« ¼»·¹² ¸¿ª» ³¿¼» ¼·®»½¬ ½±«°´·²¹ ¼·ºº·½«´¬ô ·º ²±¬
·³°±·¾´»ô ¬± «»ò

RS � SOURCE RESISTANCE � 

10

50 10k

5

500 1k 5k
1

100

50

100 50k

RS1

RS2

    1 RS  UNMATCHED
e.g. RS  = RS1 = 10k , RS2 = 0
    2 RS  MATCHED
e.g. RS  = 10k , R S1 = RS2 = 5k

OP07

5534

OP27/37

REGISTER
NOISE ONLY

OP08/108

1

2

Ê±´¬¿¹» ²±·» · ·²ª»®»´§ °®±°±®¬·±²¿´ ¬± ¬¸» ¯«¿®»ó®±±¬ ±º ¾·¿

½«®®»²¬ô ¾«¬ ½«®®»²¬ ²±·» · °®±°±®¬·±²¿´ ¬± ¬¸» ¯«¿®»ó®±±¬ ±º

¾·¿ ½«®®»²¬ò Ì¸» ÑÐíéK ²±·» ¿¼ª¿²¬¿¹» ¼·¿°°»¿® ©¸»² ¸·¹¸

±«®½»ó®»·¬±® ¿®» «»¼ò Ú·¹«®» ëô êô ¿²¼ é ½±³°¿®» ÑÐóíé

±¾»®ª»¼ ¬±¬¿´ ²±·» ©·¬¸ ¬¸» ²±·» °»®º±®³¿²½» ±º ±¬¸»® ¼»ª·½»

·² ¼·ºº»®»²¬ ½·®½«·¬ ¿°°´·½¿¬·±²ò

Ì±¬¿´ ²±·» ã Åø Ê±´¬¿¹» ²±·»÷î õ ø½«®®»²¬ ²±·»  ÎÍ÷î õ

ø®»·¬±® ²±·»ÁÃïñî

Ú·¹«®» ë ¸±© ²±·» ª»®« ±«®½» ®»·¬¿²½» ¿¬ ïððð Ø¦ò Ì¸»

¿³» °´±¬ ¿°°´·» ¬± ©·¼»¾¿²¼ ²±·»ò Ì± «» ¬¸· °´±¬ô ¶«¬ ³«´¬·°´§

¬¸» ª»®¬·½¿´ ½¿´» ¾§ ¬¸» ¯«¿®»ó®±±¬ ±º ¬¸» ¾¿²¼©·¼¬¸ò

RS � SOURCE RESISTANCE � 

100

50 10k

p-
p 

NO
IS

E 
� 

nV

50

500 1k 5k
10

1k

500

100 50k

RS1

RS2

    1 RS  UNMATCHED
e.g. RS  = RS1 = 10k , R S2 = 0
    2 RS  MATCHED
e.g. RS  = 10k , R S1 = RS2 = 5k

OP07

5534

OP27/37

REGISTER
NOISE ONLY

OP08/108

1

2

ß¬ ÎÍ ä ï µW µ»§ ¬¸» ÑÐíéK ´±© ª±´¬¿¹» ²±·» · ³¿·²¬¿·²»¼ò

É·¬¸ ÎÍ ä ï µWô ¬±¬¿´ ²±·» ·²½®»¿»ô ¾«¬ · ¼±³·²¿¬»¼ ¾§ ¬¸»

®»·¬±® ²±·» ®¿¬¸»® ¬¸¿² ½«®®»²¬ ±® ª±´¬¿¹» ²±·»ò ×¬ · ±²´§
¾»§±²¼ Î ±º îð µW ¬¸¿¬ ½«®®»²¬ ²±·» ¬¿®¬ ¬± ¼±³·²¿¬»ò Ì¸»
¿®¹«³»²¬ ½¿² ¾» ³¿¼» ¬¸¿¬ ½«®®»²¬ ²±·» · ²±¬ ·³°±®¬¿²¬ º±®
¿°°´·½¿¬·±² ©·¬¸ ´±© ¬±ó³±¼»®¿¬» ±«®½» ®»·¬¿²½»ò Ì¸»
½®±±ª»® ¾»¬©»»² ¬¸» ÑÐíé ¿²¼ ÑÐðé ¿²¼ ÑÐðè ²±·» ±½½«®
·² ¬¸» ïë µW ¬± ìð µW ®»¹·±²ò

RS � SOURCE RESISTANCE � 

10

50 10k

5

500 1k 5k
1

100

50

100 50k

OP07

5534

OP27/37

REGISTER
NOISE ONLY

OP08/108

RS1

RS2

    1 RS  UNMATCHED
e.g. RS  = RS1 = 10k , R S2 = 0
    2 RS  MATCHED
e.g. RS  = 10k , R S1 = RS2 = 5k

1
2

Ú·¹«®» ê ¸±© ¬¸» ðòï Ø¦ ¬± ïð Ø¦ °»¿µó¬±ó°»¿µ ²±·»ò Ø»®»

¬¸» °·½¬«®» · ´» º¿ª±®¿¾´»å ®»·¬±® ²±·» · ²»¹´·¹·¾´»ô ½«®®»²¬

²±·» ¾»½±³» ·³°±®¬¿²¬ ¾»½¿«» ·¬ · ·²ª»®»´§ °®±°±®¬·±²¿´ ¬±

¬¸» ¯«¿®»ó®±±¬ ±º º®»¯«»²½§ò Ì¸» ½®±±ª»® ©·¬¸ ¬¸» ÑÐðé

±½½«® ·² ¬¸» í µW ¬± ë µW ®¿²¹» ¼»°»²¼·²¹ ±² ©¸»¬¸»® ¾¿´ó

¿²½»¼ ±® «²¾¿´¿²½»¼ ±«®½» ®»·¬±® ¿®» «»¼ ø¿¬ í µW ¬¸» ×Þò

×ÑÍ »®®±® ¿´± ½¿² ¾» ¬¸®»» ¬·³» ¬¸» ÊÑÍ °»½ò÷ò

Ì¸»®»º±®»ô º±® ´±©óº®»¯«»²½§ ¿°°´·½¿¬·±²ô ¬¸» ÑÐðé · ¾»¬¬»®

¬¸¿² ¬¸» ÑÐîéñíé ©¸»² Î â í µWò Ì¸» ±²´§ »¨½»°¬·±² · ©¸»²

¹¿·² »®®±® · ·³°±®¬¿²¬ò Ú·¹«®» é ·´´«¬®¿¬» ¬¸» ïð Ø¦ ²±·»ò ß

»¨°»½¬»¼ô ¬¸» ®»«´¬ ¿®» ¾»¬©»»² ¬¸» °®»ª·±« ¬©± º·¹«®»ò

Ú±® ®»º»®»²½»ô ¬§°·½¿´ ±«®½» ®»·¬¿²½» ±º ±³» ·¹²¿´ ±«®½»

¿®» ´·¬»¼ ·² Ì¿¾´» ×ò



ÎÛÊò Þ

ÑÐíé

PïíP

Ì¿¾´» ×ò

Í±«®½»

Ü»ª·½» ×³°»¼¿²½» Ý±³³»²¬

Í¬®¿´² Ù¿«¹» äëðð W Ì§°·½¿´´§ «»¼ ·² ´±©óº®»¯«»²½§

¿°°´·½¿¬·±²ò

Ó¿¹²»¬·½ äïëðð W Ô±© ×Þ ª»®§ ·³°±®¬¿²¬ ¬± ®»¼«½»

Ì¿°»¸»¿¼ »¬ó³¿¹²»¬·¦¿¬·±² °®±¾´»³ ©¸»²

¼·®»½¬ ½±«°´·²¹ · «»¼ò ÑÐíé

×Þ ½¿² ¾» ²»¹´»½¬»¼ò

Ó¿¹²»¬·½ äïëðð W Í·³·´¿® ²»»¼ º±® ´±© ×Þ ·² ¼·®»½¬

Ð¸±²±¹®¿°¸ ½±«°´»¼ ¿°°´·½¿¬·±²ò ÑÐíé ©·´´ ²±¬

Ý¿®¬®·¼¹» ·²¬®±¼«½» ¿²§ »´ºó³¿¹²»¬·¦¿¬·±²

°®±¾´»³ò

Ô·²»¿® Ê¿®·¿¾´» äïëðð W Ë»¼ ·² ®«¹¹»¼ »®ª±óº»»¼¾¿½µ

Ü·ºº»®»²¬·¿´ ¿°°´·½¿¬·±²ò Þ¿²¼©·¼¬¸ ±º ·²¬»®»¬

Ì®¿²º±®³»® · ìðð Ø¦ ¬± ë µØ¦ò

ß«¼·± ß°°´·½¿¬·±²

Ì¸» º±´´±©·²¹ ¿°°´·½¿¬·±² ·²º±®³¿¬·±² ¸¿ ¾»»² ¿¾¬®¿½¬»¼ º®±³

¿ ÐÓ× ¿®¬·½´» ·² ¬¸» ïîñîðñèð ·«» ±º Û´»½¬®±²·½ Ü»·¹² ³¿¹¿¦·²»

¿²¼ «°¼¿¬»¼ò

Ca
150pF

A1
OP27Ra

47.5k
R1
97.6k

MOVING MAGNET
CARTRIDGE INPUT

R2
7.87k

R3
100

C1
0.03 F

C2
0.01 F

C3
0.47 F

R4
75k

+ +

C4 (2)
220 F

LF ROLLOFF
OUT IN

OUTPUT

R5
100k

G = 1kHz GAIN
= 0.101 (      )R1

R31 +

= 98.677 (39.9dB) AS SHOWN

Ú·¹«®» è · ¿² »¨¿³°´» ±º ¿ °¸±²± °®»ó¿³°´·º·»® ½·®½«·¬ «·²¹ ¬¸»

ÑÐîé º±® ßïå ÎïóÎîóÝïóÝî º±®³ ¿ ª»®§ ¿½½«®¿¬» Î×ßß ²»¬ó

©±®µ ©·¬¸ ¬¿²¼¿®¼ ½±³°±²»²¬ ª¿´«»ò Ì¸» °±°«´¿® ³»¬¸±¼ ¬±

¿½½±³°´·¸ Î×ßß °¸±²± »¯«¿´·¦¿¬·±² · ¬± »³°´±§ º®»¯«»²½§ó

¼»°»²¼»²¬ º»»¼¾¿½µ ¿®±«²¼ ¿ ¸·¹¸ó¯«¿´·¬§ ¹¿·² ¾´±½µò Ð®±°»®´§

½¸±»²ô ¿² ÎÝ ²»¬©±®µ ½¿² °®±ª·¼» ¬¸» ¬¸®»» ²»½»¿®§ ¬·³»

½±²¬¿²¬ ±º íïèð mô íïè mô ¿²¼ éë mòï

Ú±® ·²·¬·¿´ »¯«¿´·¦¿¬·±² ¿½½«®¿½§ ¿²¼ ¬¿¾·´·¬§ô °®»½··±² ³»¬¿´ó

º·´³ ®»·¬±® ¿²¼ º·´³ ½¿°¿½·¬±® ±º °±´§¬§®»²» ±® °±´§°®±°§´»²»

¿®» ®»½±³³»²¼»¼ ·²½» ¬¸»§ ¸¿ª» ´±© ª±´¬¿¹» ½±»ºº·½·»²¬ô

¼··°¿¬·±² º¿½¬±®ô ¿²¼ ¼·»´»½¬®·½ ¿¾±®°¬·±²òì øØ·¹¸óÕ ½»®¿³·½

½¿°¿½·¬±® ¸±«´¼ ¾» ¿ª±·¼»¼ ¸»®»ô ¬¸±«¹¸ ´±©óÕ ½»®¿³·½O

«½¸ ¿ ÒÐÑ ¬§°»ô ©¸·½¸ ¸¿ª» »¨½»´´»²¬ ¼··°¿¬·±² º¿½¬±®ô

¿²¼ ±³»©¸¿¬ ´±©»® ¼·»´»½¬®·½ ¿¾±®°¬·±²O½¿² ¾» ½±²·¼»®»¼

º±® ³¿´´ ª¿´«» ±® ©¸»®» °¿½» · ¿¬ ¿ °®»³·«³ò÷

Ì¸» ÑÐíé ¾®·²¹ ¿ íòî ²Êñ÷  ª±´¬¿¹» ²±·» ¿²¼ ðòìë °ßñ÷
½«®®»²¬ ²±·» ¬± ¬¸· ½·®½«·¬ò Ì± ³·²·³·¦» ²±·» º®±³ ±¬¸»® ±«®½»ô

Îí · »¬ ¬± ¿ ª¿´«» ±º ïðð Wô ©¸·½¸ ¹»²»®¿¬» ¿ ª±´¬¿¹» ²±·» ±º

ïòí ²Êñ÷ ò Ì¸» ²±·» ·²½®»¿» ¬¸» íòî ²Êñ÷  ±º ¬¸» ¿³°´·º·»®

¾§ ±²´§ ðòé ¼Þò É·¬¸ ¿ ï µW ±«®½»ô ¬¸» ½·®½«·¬ ²±·» ³»¿«®»

êí ¼Þ ¾»´±© ¿ ï ³Ê ®»º»®»²½» ´»ª»´ô «²©»·¹¸¬»¼ô ·² ¿ îð µØ¦

²±·» ¾¿²¼©·¼¬¸ò

Ù¿·² øÙ÷ ±º ¬¸» ½·®½«·¬ ¿¬ ï µØ¦ ½¿² ¾» ½¿´½«´¿¬»¼ ¾§ ¬¸» »¨°®»·±²æ

    

Ù
Î

Î
= +

Ê
ËÁ

�
�̄ð ïðï ï ï

í

ò

Ú±® ¬¸» ª¿´«» ¸±©²ô ¬¸» ¹¿·² · ¶«¬ «²¼»® ïðð ø±® ìð ¼Þ÷ò

Ô±©»® ¹¿·² ½¿² ¾» ¿½½±³³±¼¿¬»¼ ¾§ ·²½®»¿·²¹ Îíô ¾«¬ ¹¿·²

¸·¹¸»® ¬¸¿² ìð ¼Þ ©·´´ ¸±© ³±®» »¯«¿´·¦¿¬·±² »®®±® ¾»½¿«» ±º

¬¸» è ÓØ¦ ¹¿·² ¾¿²¼©·¼¬¸ ±º ¬¸» ÑÐîéò

Ì¸· ½·®½«·¬ · ½¿°¿¾´» ±º ª»®§ ´±© ¼·¬±®¬·±² ±ª»® ·¬ »²¬·®» ®¿²¹»ô

¹»²»®¿´´§ ¾»´±© ðòðïû ¿¬ ´»ª»´ «° ¬± é Ê ®³ò ß¬ í Ê ±«¬°«¬

´»ª»´ô ·¬ ©·´´ °®±¼«½» ´» ¬¸¿² ðòðíû ¬±¬¿´ ¸¿®³±²·½ ¼·¬±®¬·±²

¿¬ º®»¯«»²½·» «° ¬± îð µØ¦ò

Ý¿°¿½·¬±® Ýí ¿²¼ ®»·¬±® Îì º±®³ ¿ ·³°´» Pê ¼Þ °»® ±½¬¿ª»

®«³¾´» º·´¬»®ô ©·¬¸ ¿ ½±®²»® ¿¬ îî Ø¦ò ß ¿² ±°¬·±²ô ¬¸» ©·¬½¸

»´»½¬»¼ ¸«²¬ ½¿°¿½·¬±® Ýìô ¿ ²±²°±´¿®·¦»¼ »´»½¬®±´§¬·½ô ¾§°¿»

¬¸» ´±©óº®»¯«»²½§ ®±´´±ººò Ð´¿½·²¹ ¬¸» ®«³¾´» º·´¬»®K ¸·¹¸ó°¿

¿½¬·±² ¿º¬»® ¬¸» °®»¿³° ¸¿ ¬¸» ¼»·®¿¾´» ®»«´¬ ±º ¼·½®·³·²¿¬·²¹

¿¹¿·²¬ ¬¸» Î×ßß ¿³°´·º·»¼ ´±© º®»¯«»²½§ ²±·» ½±³°±²»²¬

¿²¼ °·½µ«°ó°®±¼«½»¼ ´±©óº®»¯«»²½§ ¼·¬«®¾¿²½»ò

ß °®»¿³°´·º·»® º±® ÒßÞ ¬¿°» °´¿§¾¿½µ · ·³·´¿® ¬± ¿² Î×ßß

°¸±²± °®»¿³°ô ¬¸±«¹¸ ³±®» ¹¿·² · ¬§°·½¿´´§ ¼»³¿²¼»¼ô ¿´±²¹

©·¬¸ »¯«¿´·¦¿¬·±² ®»¯«·®·²¹ ¿ ¸»¿ª§ ´±©óº®»¯«»²½§ ¾±±¬ò Ì¸»

½·®½«·¬ ×² Ú·¹«®» è ½¿² ¾» ®»¿¼·´§ ³±¼·º·»¼ º±® ¬¿°» «»ô ¿

¸±©² ¾§ Ú·¹«®» çò

CaRa

R1
33k

TAPE
HEAD

0.47 F

0.01 FR2
5k

100k

15k

T1 = 3180 s
T2 = 50 s

OP37
+

�

É¸·´» ¬¸» ¬¿°»ó»¯«¿´·¦¿¬·±² ®»¯«·®»³»²¬ ¸¿ ¿ º´¿¬ ¸·¹¸ º®»¯«»²½§

¹¿·² ¿¾±ª» í µØ¦ ø¬î ã ëð m÷ô ¬¸» ¿³°´·º·»® ²»»¼ ²±¬ ¾» ¬¿¾·´·¦»¼
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8 5

0.310 (7.87)
0.220 (5.59)PIN 1

0.005 (0.13)
MIN

0.055 (1.40)
MAX

0.100 (2.54) BSC

15
 0

0.320 (8.13)
0.290 (7.37)

0.015 (0.38)
0.008 (0.20)

SEATING
PLANE

0.200 (5.08)
MAX

0.405 (10.29) MAX 

0.150 (3.81)
MIN

0.200 (5.08)
0.125 (3.18)
0.023 (0.58)
0.014 (0.36) 0.070 (1.78)

0.030 (0.76)

0.060 (1.52)
0.015 (0.38)

CONTROLLING DIMENSIONS ARE IN INCHES; MILLIMETERS DIMENSIONS
(IN PARENTHESES) ARE ROUNDED-OFF INCH EQUIVALENTS FOR
REFERENCE ONLY AND ARE NOT APPROPRIATE FOR USE IN DESIGN
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CONTROLLING DIMENSIONS ARE IN INCHES; MILLIMETER DIMENSIONS
(IN PARENTHESES) ARE ROUNDED-OFF INCH EQUIVALENTS FOR
REFERENCE ONLY AND ARE NOT APPROPRIATE FOR USE IN DESIGN 

COMPLIANT TO JEDEC STANDARDS MO-095AA
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CONTROLLING DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS; INCH DIMENSIONS
(IN PARENTHESES) ARE ROUNDED-OFF MILLIMETER EQUIVALENTS FOR
REFERENCE ONLY AND ARE NOT APPROPRIATE FOR USE IN DESIGN
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